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Oprogramowanie moze zosta¢ pobrane ze strony http://radioclone.org/ lub
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Disclaimer

THIS FIRMWARE IS PROVIDED ON AN "AS-IS" BASIS WITHOUT
WARRANTY OF ANY KIND AND ANY EXPRESS OR IMPLIED
WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE
DEVELOPER AND/OR AUTHOR BE LIABLE FOR ANY DIRECT,
INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO: PERSONAL AND/OR
PROPERTY DAMAGE) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS FIRMWARE, EVEN IF THE DEVELOPER
AND/OR AUTHOR HAS BEEN ADVISED BY USER OF THE POSSIBILITY
OF SUCH POTENTIAL LOSS OR DAMAGE. USER AGREES TO HOLD
THE DEVELOPER AND/OR AUTHOR HARMLESS FROM AND AGAINST
ANY AND ALL CLAIMS, LOSSES, LIABILITIES AND EXPENSES.
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Wstep

Pewnego dnia, kupilem nowg aparature modelarska — Turnigy 9X. Niestety, zepsutem ja juz
tydzien pozniej, podczas proby podiaczenia do symulatora lotu. Aparatura zaczeta pokazywac
“EEPROM ERROR” i piszcze¢. Wszedzie probowatem znalez¢ pomoc, lecz wtedy bezskutecznie.
Nikt nie miat pojecia jak to naprawi¢. Wiec stwierdzitem, ze zamiast odsyla¢ aparature do
Hongkongu, kupi¢ nowa, a ta przeznacze¢ na eksperymenty. Udato mi si¢ podlaczy¢ zlacze ISP (do
programowania procesora), ktore pozwolito mi odczyta¢ 1 zapisa¢ program do procesora
ATMega64 (uzytego w tej aparaturze). Tak naszta mnie mysl:

Dlaczego naprawia¢ zepsute radio, kiedy mogg napisa¢ nowe oprogramowanie dla niego?

Przyjalem kilka poczatkowych zatozen, albo raczej liste czego oczekuje od nowego
oprogramowania:

- musi pozwala¢ na realizacj¢ praktycznie kazdej konfiguracji jaka wymysle (ciagle jednak
nie robi kawy)

- powinna pozwala¢ na podtaczenie ,,czegokolwiek” do ,,czegokolwiek”. Wiegc jezeli bede
chciat uzy¢ dowolnego przetacznika, pokretta do przestawienia klap lub przetaczenia trybu
lotu — powinno to by¢ mozliwe.

-~ Powinno umozliwia¢ wybranie dowolnego wyjscia serwa do dowolnych zadan. Koniec z
przetaczaniem serw.

- Mozliwo$¢ narysowanie praktycznie dowolnej krzywej jako miksera (nie tylko sztywno
okreslone punkty)

- Wyswietlacz powinien by¢ konfigurowalny — chce mie¢ mozliwos¢ decydowana o tym co
ma by¢ wyswietlane 1 kiedy

Po okoto 7 miesigcach, mialem w pelni funkcjonalne oprogramowanie, ktoére moze by¢ uzywane
przez wszystkich. W tym czasie, znalaztem tez inne oprogramowanie wolne tworzone dla tej
aparatury - Th9X. Jego autorem jest Thomas (Thus). Opat si¢ on na innej koncepcji dziatania
aparatury,  dlatego  postanowitem  jednak  kontynuowa¢  swdj  projekt  [zobacz
http://code.google.com/p/th9x/ aby przejrze¢ projekt Thusa].

Kiedy zblizalem si¢ do finiszu, Erazz rozpoczat tworzenie wlasnej wersji oprogramowania bazujac
na pracy Thusa. Soft zostat nazwany Er9X. Erazz ,,skomplikowat” kod Thusa, lecz rownocze$nie
bardzo go rozwingl i wzbogacil. Jezeli przyjrze¢ si¢ uwaznie to mozna nawet dostrzec wpltywy
pomiedzy moim kodem a kodem Er9x (i to w obie strony). Sadze, ze byty one korzystne dla obu
projektow. Dzieki Erazz!

Program Er9X mozna znalez¢ tutaj: http://code.google.com/p/er9x/ for Erazz project
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Pierwszy kontakt

Po pierwszym wgraniu programu do aparatury, zobaczysz komunikat ,, Blad EEPROM” 1 ,,Trwa
przywracanie”. Nie wylaczaj wtedy radia! Potrzebuje ono okoto 30 sekund aby przywroci¢ i zapisaé
w pamigci EEPROM domys$lne ustawienia 1 poczatkowa konfiguracje modelu.

Ekran gtéowny

Po wlaczeniu aparatury (i ewentualnym odtworzeniu pami¢ci EEPROM) pojawi si¢ gtéwny ekran
ktéry powinien wyglada¢ podobnie do tego:

To tylko domys$lny ekran glowny, ktory bedzie mozna pdzniej skonfigurowaé wedle wiasnych
potrzeb. Obecnie wyda¢ na nim napigcie baterii, zegar (odmierzajacy czas od wiaczenia radia) i.
nazwe modelu (START).Na krawedziach, jest wyswietlane potozenie drazkéw i trymerdw (to te
znaczniki obok paskow). Napis ,,0060/0456” to rodzaj informacji o szybkosci dziatania aparatury.
Oznacza ze ramka PPM wysylana jest 60 razy na sekund¢ (w tym przykladzie), a petla programu (tj
odczyt dragzkow 1 przeliczenie wszystkich mikseréw) 456 razy na sekunde. Ta pojedyncza ,,5”
oznacza stan ,,wewngetrznych przetagcznikow”. Mozna ja zmieni¢ na 6 lub 7 przez przelaczenie
3-pozycyjnego przetacznika na aparaturze. Chwilowe ustawienie wszystkich przelacznikow bede
nazywal pdzniej ,,stanem wewnetrznym” aparata tury.

Klawisze

Aby przej$¢ z ekranu gléwnego do menu aparatury nalezy wcisng¢ i przytrzymac klawisz MENU
ponad 1 sekundg.

Wyjasnijmy wiec podstawy dziatania klawiszy 1 nawigacji po menu i zmian ustawien. Klawiatura
wyglada nastepujaco:
Zwroé uwage na zamiang klawiszy + i — w stosunku do oryginatu!

Klawisze UP 1 DN

Klawisze po lewej stronie. UP (up)= w gore, DN (down) = W dot. Uzywane do przemieszczania
podswietlenia (zaznaczonego przez odwrdcenie koloréw) w menu i1 podczas edycji opcji. Element
ktory jest podswietlony, ogniskuje na sobie wszystkie dziatania innych klawiszy. Np jezeli
podswietlimy pozycje menu 1 wcisniemy klawisz MENU, to otworzymy to menu, jezeli
podswietlana jest np jakas wartos$¢ to klawisze +/- pozwalajg ja zmieniac.

Jezeli zaznaczony jest ostatni element, to klawisz DN (w dot) spowoduje przejs$cie na pierwszy
element. Analogicznie uzycie klawisza UP (w gore) na pierwszym elemencie przeniesie nas na
ostatni.

Klawisze: -1+
Najpierw nalezny zauwazy¢, ze klawisze te sa odwrdocone! To oprogramowanie traktuje klawisz po
lewej stronie jako — (minus), natomiast klawisz po prawej stronie jako + (plus). Klawisze te
uzywane s3 do zmiany warto$ci / ustawien wybranego elementu. Mozna dluzej przytrzymad
klawisz aby uzyska¢ efekt automatycznego powtarzania. Np jezeli przytrzymasz klawisz + ponad 1
sekunde, to wybrana warto§¢ zacznie si¢ zwigksza¢ w tempie okoto 30 na sekundg. Wigkszos¢
ustawianych warto$ci moze zostac ,,przewinigta”, czyli jezeli osiggnie si¢ wartos¢ maksymalnag, to
zacznie si¢ od warto$ci poczatkowe;.

Dodatkowo klawisze -/+ pozwalaja porusza¢ si¢ po menu, tak jak klawisz MENU i1 EXIT,



lecz z wylaczeniem wejscia do menu gtéwnego i1 porzucenia wybranej juz opcji.

Klawisz: MENU

Uzywany do akceptacji wybranej akcji (jak wejScie do menu, zapisanie ustawien itp) lub
przywotania biezacej wartosci odczytanej z aparatury na zaznaczone pole.

Dodatkowo w kilku miejscach mozliwe jest uaktywnienie specjalnych funkcji przez dlugie
przytrzymanie klawisza MENU (powyzej 3 sek) przed jego puszczeniem. Przyktadem moze tu by¢
odwrdcenie kierunku serwa lub drazka (revers) podczas procedury kalibracji, lub reinicjalizacja
zegara w konfiguracji zegarow.

Klawisz: EXIT

Uzywany do wyjscia z obecnego menu lub opcji. UWAGA, nacis$nigcie klawisza EXIT przed
zapisaniem, spowoduje utrate¢ wprowadzonych zmian i1 przywrdcenie ustawien jakie byly w danej
opcji przed jej zmiang.

Przydatny jest w szczeg6élnosci jezeli weszliSmy gdzie§ przez pomyilke, lub chcemy tylko
przetestowac jaka$ zmiang, a nastgpnie przywroci¢ stan poprzedni.



Struktura menu

PODSTAWY
Informacje
Wyjscia (serwa)
Zmienne modelu
Przestaw wejscia
Trener (PPM IN)
Wizualizacja
MODEL
Zmiana nazw
Miksery 1.poziom
Miksery 2.poziom
Maszyna stanowa
Wyswietlacz
Wyjscia (serwa)
Zegary
Wizualizacja
PAMIEC
Odczyt modelu z SD
Zapis modelu na SD
Nowy model (pusty)
Kasuj model z SD
Testuj kartg SD
KONFIG
Wersja programu
Kalibracja drazkow
Bateria
Kontrast LCD
Trymery
Tryb zaawansowany

Aby utatwi¢ odnajdywanie poszczegolnych opcji bede stosowat zapis: MODEL->Zegary, co
oznacza, ze powinienes wybra¢ z menu gtownego MODEL potwierdzi¢ klawiszem MENU, a
nastepnie wybrac ,, Zegary” i ponownie potwierdzi¢ klawiszem MENU,

Co gdzie znalez¢:

PODSTAWY — menu zawiera funkcje od ktérych nalezy zacza¢. To znajdziesz podstawowe
informacje o modelu jak jego nazwa, zuzycie zasobow radia, trymowanie serw 1 wizualizacja wyjs¢.
Jezeli zatadujesz gotowy model z karty SD, to w tym menu powiniene$ znalez¢ wszystko czego
potrzeba do dostosowania konfiguracji do twojego egzemplarza modelu. Mozesz konfigurowac
ustawienia centrowania serw i skalibrowa¢ wejscia trenera (PPM).

MODEL — menu zawiera wszystkie funkcji ktore okreslaja zachowanie modelu. Tu mozesz
zdefiniowa¢ dowolny mikser, skonfigurowac zegar (timer), okresli¢ sposoby przejscia pomiedzy
stanami (ustawieniami przetgcznikoéw wirtualnych) i ustawi¢ wyglad gldéwnego ekranu.

PAMIEC - menu pozwala na odczyt i zapis modelu z/do pamieci SD. Tu mozna réwniez skasowaé



dane modelu i zacza¢ konfiguracj¢ od ustawien domyslnych.

KONFIG - menu zawiera ustawienia ktore nie sg zalezne od wczytanego modelu. Zmiany tu
wprowadzone nie sg zapisywane wraz z modelem, a dodatkowo dotycza wszystkich modeli
wcezytywanych do radio. Menu to pozwala na kalibracj¢ drazkow i pokretel, ustawienie poziomu
alarmu dla akumulatora, kontrastu LCD, oraz na okres§lenie mozliwo$ci uzywanego toru radiowego
1 konfiguracji zachowania trymeréw. Dodatkowo mozna przelaczy¢ radio w tryb ,,prof” (nie
zalecane dla poczatkujacych).



Podstawowe zatozenia

Aby uzytkowac¢ i konfigurowa¢ RadioClone sprawnie, nalezy pozna¢ kilka podstawowych regut
ktore leza u podstaw jego funkcjonowania.

Najprawdopodobniej kazda aparatura modelarska ktora uzywate§ do dzisiaj, zmuszata Cie
do myslenia co mozesz zrobi¢ przez dostarczenie kilku lub kilkunastu gotowych rozwigzan. Mozesz
tam np wybraé, ze uzywasz modelu samolotu, pdzniej wybra¢ jeszcze ogon V-tail + kilka
dodatkowych opcji (jak dual rate, expo, lub x-punktowa krzywa, itp). Czasami jeszcze masz kilka
dodatkowych wolnych mikseréw. A teraz pomysl o jakie§ zwariowanej koncepcji, jak np otwierane
lotki w delcie [http://www.rcpowers.com/forum/showthread.php?t=3691] — i co? Nagle si¢ okazuje
ze ,,programowalne” radio, nie jest tak elastycznie i uniwersalne jak Ci marketingowcy wmawiali.

Jezeli ten przyktad do Ciebie nie przemoéowil to pomysl nad np modelem Koparko-tadowarki
[http://pl.wikipedia.org/w/index.php?

title=Plik:Hydrema backhoe loader ubt.jpeg&filetimestamp=20050331153322] :)

Zatozeniem RadioClone jest uniwersalno$¢. Niestety wszystko ma swoja cene. Tu ceng jest
konieczno$¢ okreslenia CO CHCESZ USTAWIC zanim zaczniesz . To brzmi trywialnie, ale
przestawienie si¢ ze zwyczajowego sposobu myslenia (co moge zrobi¢) na nowy (co chce zrobic 1
jak) moze nastrecza¢ pewnych trudnosci..

Zmienne

Aby wprowadzi¢ dowolnos¢ konfiguracji wprowadzitem co$ co nazywam ,,zmienng”’. Tak
na prawdg to nic innego jak dowolny odczyt z drazka, przetacznika, pokretta, warto§¢ wysylana do
serwa, zmienna posrednia uzywana przez mikser, odczyt zegara, itd... W skrocie zmienng jest
praktycznie wszystko co mozna odczyta¢ lub ustawi¢ z punktu widzenia aparatury. Aby si¢ nimi
sprawnie postugiwac, pokazywalem wszystkie zmienne:

- None, (nic czyli brak zmiennej)

- InpA-InpG (x from A-G) nazywane takze : AIL,THR,ELE,RUD, HPIT,HTHR,AUX2
- Swil-Swi6 — wartosci przelacznikow (inaczej nazwane jako (TCUT,SAIL,SELE,...)

- Fmod (3-pozycyjny przetacznik)

- Fmod1-Fmod3 okreslone pozycje przetacznika 3-pozycyjnego (1-sz, 2-ga 1 3-cia)

- Tral-Tra8 Wejscia z trenera PPM, dostgpne tylko jezeli opcja trenera jest aktywna

- Varl-VarA (zmienne specyficzne dla modelu, ustawiane przez menu PODSTAWY)
- Mix1-MixA opisywane takze jako MAIL,MELE,MTHR,MRUD (zmienne mikseréw)
- Outl-OutH (wyjscia serw)

-  Tim1-Tim4 (szybkie timery odliczajace w dot co 1/10 sekundy)

- TriA-TriD — wartos$ci trymerow

- SwT1-SwT6 — zmiany potozenia przetacznikdw (przyjmuja wartos$¢ -100 jezeli przetacznik
zostal wytaczony, 0 jezeli nie zmienit pozycji i 100 jezeli zostal wtasnie wigczony)

- FMTI1-FMT3 — zmiany polozenia przetagcznika Fmodl-3 (analogicznie jak dla zmian
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polozenia przelacznikow)
- CIk1-Clk4 — zegary (zliczajace co 1 sekunde) czas ktory mozna porownywac to do 120 sek

-  OMx1-OMxA & Ooul-OOuH (poprzednie warto$ci mikserow i wyj$¢ — dostgpne tylko na
poziomie ,,autor” - nie przydatne dla poczatkujacych)

- -100, 0, 100 — state wartos$ci, przydatne do prostego zapisu niektorych ustawien

Liczba mozliwych ustawien juz pewnie przeraza, lecz nie ma powodow do obaw. Czes$¢ tych
zmiennych dostgpna jest tylko w trybach programowania ,,expert” i ,,autor”, inne mozliwe sa do
wybrania tylko w okreslonych miejscach. Niektore np moga by¢ tylko odczytywane i1 nigdy nie
mogg zosta¢ zapisane (np Sw1) lub TRH).

Kazda zmienna moze przyjmowac wartosci z przedzialu -100 do 100. To oznacza, ze jezeli
odczytujesz warto$¢ drazka, wtedy otrzymasz -100 dla lewego lub dolnego skrajnego potozenia, 0
dla pozycji srodkowej, a +100 dla pozycji prawej lub gornej. Odczyty przelacznikow oznaczaja:
-100 to wylaczony (przetaczony do przodu), +100 to wlaczony (przelaczony do siebie). Fmod ma
jeszcze dodatkowg warto$¢ 0 — dla potozenia centralnego. Zegary 1 timery przyjmujg wartosci od 0
do 120 (liczone odpowiednio w sekundach i dziesiatych czes$ciach sekundy).

Na zdjeciu zaznaczono pozycje 1 oznaczenia wewnetrzne wszystkich potencjometrow i
przelacznikow. Dla domyslnej konfiguracji kazdy z nich ma jednak przypisang nazwe zgodng z
oznaczeniami na aparaturze i ustawieniem drazkéw w trybie MODE 2,

A=AIL
B =THR
C=ELE
D=RUD

E = HPIT (HOV PIT)

F = HTHR (HOV THR)

G = AUX2 (AUX2 / PIT TRIM)
S1=TCUT (THR CUT)

S2 = SAIL (AIL D/R)

S3 = SELE (ELE D/R)

S4 = SRUD (RUD D/R)
S5=GEAR (GEAR)

S6 =TRN (TRN)

Wszystkie nazwy sag umowne i moga by¢ zmienione w opcji [MODEL->Zmiana nazw] oraz
zamienione miejscami w opcji [MODEL->Przestaw wejscia]

Wirtualne przetaczniki (stan wewnetrzny)

W systemie zaimplementowane zostaly ,,przelaczniki wirtualne”. Obecnie jest ich 7,
nazwanych Wirt.Sw 1 do Wirt.Sw 7, lub w skrécie cyframi od 1 do 7. Jezeli informacje o stanie
tych przelacznikow jest wyswietlana skrotowo, to wyswietlane sg cyfry 1234567 dla wiaczonych
lubm dla wylaczonych przetagcznikéw. Dla utatwienia mozna wprowadzi¢ wiasne nazwy dla
tych przetacznikéw, przyktadowo konfiguracja startowa ma zmienione nazwy przetacznikow 5,6 1 7



na ,,Fmode 1”m ,Fmode 2” i ,Fmode 3”. Czasami dla skrocenia, bed¢ uzywal nazwy ,stan
wewnetrzny” lub w skrocie ,,stan” dla opisania potozenia wszystkich przetacznikdéw jako catosci w
danym momencie.

Wirtualne przetaczniki speiniajga w RadioClone szczegbdlng funkcje. Moga w sposdb
bezposredni wybierac ktore miksery, reguty i ustawienia sg obecnie aktywne. Mozna wigc okreslic,
ze dany mikser (np obstugujacy klapy) bedzie aktywny tylko 1 wylacznie wtedy gdy pierwszy
przetacznik wirtualny bedzie wiaczony. Aby utatwi¢ zapis takich warunkow wprowadzitem pewna
konwencje. Numer przelacznika np ,,1” oznacza, ze przelgcznik powinien by¢ wiaczony, numer
napisany w inwersji: J| oznacza, ze przelacznik powinien by¢ wylaczony, natomiast spacja lub
oznacza, ze przy danym warunku stan przetacznika nie ma znaczenia. Kilka przyktadow:

1 - to warunek ktory ,,zadziala” jezeli pierwszy z przetacznikow bedzie wiaczony
(TAK)

- to warunek ktoéry zadziata, jezeli pierwszy z przetacznikow bedzie wytaczony
(NIE) czyli jest doktadnie odwrotnos$cig poprzedniego warunku

12 5 ten warunek zadziata jezeli ktorykolwiek z przetagcznikow 1,2 lub 5 bedzie
wlaczony (TAK)

J_ ten warunek zadziata jezeli ktorykolwiek z przetagcznikow 1,2 lub 5 bedzie

wylaczony (NIE). Uwaga! Ten warunek NIE JEST odwrotnos$cig poprzedniego
warunku. Dla przyktadu jezeli przetacznik 1 begdzie TAK a drugi NIE to ten
warunek zadziata, lecz poprzedni warunek rowniez zadziata

1 warunek zadziata jezeli wirtualny przetacznik nr 1 bedzie TAK lub jezeli
przelacznik nr 2 bedzie NIE (mozna wigc swobodnie miesza¢ dowolne
ustawienia)

Zawsz. W1 to specjalne ustawienie warunku, jest on zawsze przewedziwszy, niezaleznie

od stanu wirtualnych przetagcznikow.

Poniewaz przelaczniki te sa ,,wirtualne” i nie mozna ich ,,dotkna¢”, to nie mozna zmieni¢ ich
wartosci bezposrednio. Do tego celu stuzy migdzy innymi maszyna stanowa. Uprzedzajac pytania,
w jakim celu uzywaé wirtualnych przetacznikow i wszystko komplikowaé, skoro sa rzeczywiste
przelaczniki na aparaturze? Odpowiedzig niech bedzie kilka przyktadow:

- mozna wiaczy¢ przetacznik po przekroczeniu przez THR +50 1 wylaczy¢ przy zmniejszeniu
ponizej -10

- mozna przelaczy¢ aktywowaé przetacznik wirtualny przelacznikiem TRN (monostabilnym), i
ustawi¢ jego wylaczenie po 3 sekundach

- mozna wlaczy¢ przelacznik klawiszem, 1 wylaczy¢ go innym klawiszem

Ilo$¢ kombinacji jest znacznie wigksza, lecz tu podano klika najprostszych.

Nalezy sobie réwniez uswiadomié, ze wiele konfiguracji mozna skonfigurowaé na co
najmniej klika sposobow. Doradzatbym jednak aby nie naduzywaé wirtualnych przetacznikow
jezeli nie jest to niezbedne. Jest ich tylko 7, ale kazdy z nich moze zmieni¢ konfiguracje 1
zachowanie calej aparatury! Sa one w cze$ci rownowazne trybom lotu (Flight mode) uzywanym
przez inne aparatury. Ich typowym uzyciem jest np zmiana charakterystyk (krzywych). Dla
przyktadu wystarczy uzycie 3 przetacznikow wirtualnych (5, 6, 7) aby uzyska¢ 3 tryby lotu
rozrdzniane przez nastepujgce warunki:

5 1-szy tryb lotu



6 2-gi tryb lotu

7 3-gi tryb lotu

Zwykle jednak wystarczy uzywane pojedynczego wirtualnego przelacznika, np dla sterowania
zachowanie klap: wlaczenie 1 wylaczenie klapolotek. Mozna wtedy uzy¢ np przelacznika nr 1, a
warunki beda nastgpujace: 1 dla wiaczonych i II dla wytaczonych.

Ustawianie warunku startu miksera, regut maszyny stanowej, aktywacji modulow ekranu
zawsze dokonuje si¢ tak samo. Po wybraniu pola warunku naciskamy klawisz MENU i otrzymamy
nastepujacy ekran:

Po lewej stronie mamy kolejne wirtualne przelaczniki (facznie 7) tu juz z wlasnymi nazwami. Po
prawej stronie oczekiwana warto$¢. Wartos¢ moze przyjmowac 3 rdzne warto$ci:

Tak — warunek zadziala jezeli przelacznik bedzie wlaczony — wybierany klawiszem +
Nie — warunek zadziata jezeli przelacznik bedzie wylaczony — wybierany klawiszem -
------- - przelacznik nie bedzie brany pod uwage — wybierany klawiszem MENU

Wybranie opcji ,,Zaw. WI’ 1 naci$niecie klawisza MENU powoduje ze warunek bedzie zawsze
prawdziwy (zawsze wiaczony).

Miksery

Jako mikser na potrzeby tej aparatury rozumiem konfigurowalna funkcje ktora transformuje
jedno wejscie w jedng wartos¢ wyjsciowa. Jezeli kilka mikseréw wskazuje na ta sama warto$¢
wyj$ciowa, to ich wyjscia sg sumowane.

Dla zwigkszenia mozliwosci, dodano 10 dodatkowych zmiennych (mozna je traktowac jako
np wirtualne serwa lub potencjometry). Kazdy z mikserow moze pobiera¢ lub ustawia¢ wartosci
tych zmiennych. Dla utatwienia miksery pogrupowano w dwa poziomy. Przy standardowym trybie
pracy, zmienne mikseréw (Mix1-MixA) moga by¢ ustawiane tylko przez miksery 1-go poziomu,
natomiast tylko miksery 2-go poziomu moga je odczytywacé. Poniewaz miksery 1-go poziomu sg
przeliczane najpierw, a dopiero p6zniej miksery 2-go poziomu, mozna mie¢ pewnos¢, ze uzywane
zmienne sg prawidtowo wyznaczone przed ich uzyciem.

Przyktad:
Drazek THR (InpB)

miksery 1:  Kopia 50% THR -> MTHR
MTHR (Mix3)

miksery 2:  Kopia 100% MTHR -> Out3
Out3 (kanat 3, sterowanie silnikiem)

Takie podejscie pozwala na zebranie wszystkich ustawien ktore dotycza tylko konfiguracji w
jednym miejscu — miksery 2-go poziomu. Mozna je sobie wyobrazi¢ jako opis rozmieszczenia i
polaczen serw w modelu. W klasycznym podejsciu informacje te sg ukryte i opisane np ,,AKRO”,
»GLIDER + VTAIL” lub ,,HELI”. Zwykle jednak nie mozna nawet zobaczy¢ co producent miat na
mysli, a tu mozna wszystko zmieni¢ i ustawi¢ po swojemu. Np ze model ma dwa stateczniki
pionowe, lotki sterowane przez 4 serwa i dwa silniki.

Miksery 1-go poziomu, to natomiast odpowiednik ,klasycznego” podejscia do ustawien. Mozna
przy ich pomocy ustawi¢ wszelkie kombinacje odpowiedzialne za dual-rate, expo, czy krzywe. Tu
tez tatwo si¢ zorientowa¢ ktory mikser do czego jest uzywany, poniewaz mozna przedefiniowac



nazwy zaréwno wejs¢ jak i wyjsc.
Kazdy z mikseréw posiada mozliwo$¢ ustawienia warunku jego zadziatania. Warunek ten to
nic innego niz wczesniej wspomniany ,stan wewng¢trzny”, czyli ustawienie wirtualnych

przelacznikow ktore jest wymagane do zadziatania miksera. Jezeli warunek nie jest spetniony, to
mikser jest pomijany (tak jak gdyby go nie bylo).

W oprogramowaniu mozna zdefiniowa¢ nastgpujace miksery:

Mikser krzywa ,,Krz” (krzywa przejscia):

Jego definicj¢ mozna wyobrazi¢ sobie jako uktad wspotrzednych na ktérym zaznaczone sg punkty
kreslace dowolng krzywa. Na podstawie wejscia (o$ X) wyznaczane jest odpowiednie wyjscie (08§
Y). Oznaczenia na obrazku:

czerwone punkty -definicja krzywe;j

niebieskie kreski - przyktadowy odczyt (wejscie i wyjscie)

Mikser kopiujacy/odwracajacy ,,Kop”

Kopiuje wejscie na wyjscie. Dodatkowo mozna zdefiniowa¢ skalowanie (,,Wspot%™) o
warto$¢ z przedziatu -100% do 100%. W zalezno$ci od zdefiniowanej warto$ci nazwa wyswietlana
jest jako:

-100 Rev
od -99 do 99 jako wybrana warto$¢ np ,,-75”
100 jako Kop

Kolejng mozliwoscig jest zdefiniowanie ,,Expo”. Dla wartosci od 0 do 100 dziata jak ,.klasyczne”
expo. Przy warto$ciach ujemnych zwigksza czuto$¢ przy centrum.

Konfiguracj¢ miksera mozna na biezaco obserwowac na wykresie z prawej strony ekranu.

Mikser opdzniajacy ,,Opu”
Kopiuje swoje wejscie na wyjscie, lecz zmiana nie moze przekroczy¢ ustalonej wartosci.

Licznik utamka okres$la o ile punktéw maksymalnie moze zosta¢ zmienione wyscie, natomiast
mianownik okresla czas w ms. Dla przyktadu 1/10 oznacza ze zmiana nie moze by¢ szybsza niz 1
punt na 10 ms.

Mikser - proporcjonalny ,,Pro”
Jest rozszerzeniem idei miksera kopiujacego. Tylko, ze tutaj zamiast ustalonych na sztywno
warto$ci wspotczynnika skalowania i expo mozemy przypisa¢ dowolng zmienna.

»Zmienna ster” — to odpowiednik ,,Wspo6t%” z miksera kopiujacego
»€Xp 8 — to expo z miksera kopiujacego.

Ten typ miksera jest wygodny w potaczeniu ze ,,zmiennymi modelu”. Mozna tak skonfigurowaé
miksery, np ze wspotczynnik EXPO bedzie identyczny dla steru wysokosci i steru kierunku — lecz
fatwo bedzie go zmienic¢, jezeli tylko przypiszemy go do wybranej zmiennej modelu przez uzycie
miksera proporcjonalnego. Zmienng takg mozna prosto przestawia¢ przez menu PODSTAWY -



>7mienne modelu.

Dla utatwienia stosowana tego typu miksera, zdefiniowane sg specjalne zmienne -100, 01 100
ktoére bezposrednio zwracaja odpowiednie wartosci. Np. mozna uzy¢ miksera tylko do skalowania i
poming¢ expo przez wybranie jako ,,exp s” zmiennej ,,0”.

Mikser ten przydatny jest rowniez do ustawiania D/R np w trakcie lotu, mozna wtedy to
ustawienie "podpia¢" pod na przyktad pod potencjometr i prébowac eksperymentéw podczas lotu.
Takie ustawienie wskazane byloby jednak na 2-gim poziomie mikserow z uwagi na konieczno$¢
przeskalowania sygnalu z potencjometru tak, aby powodowat tylko niewielkie zmiany (np przez
uzycie odpowiedniej krzywej) w przeciwnym wypadku tatwo straci¢ kontrole nad modelem.

Maszyna stanowa

Stanowi uzupetienie mikseréw i stuzy do przetaczania wirtualnych przetacznikow (standéw)
1 bezposredniego ustawiania niektoérych wartosci zmiennych.

Maszyna ta zawiera reguty ktére moga by¢ definiowane przez uzytkownika. Kazda z regut
posiada definicje ,,stanu wejsciowego” bedacego niczym innym jak opisanym wcze$niej warunkiem
na ,,stan wewnetrzny” czyli ustawienie wirtualnych przetagcznikow. Tylko jezeli ten warunek bedzie
prawdziwy moze nastgpi¢ sprawdzenie kolejnego warunku definiowanego przez uzytkownika.
Mozliwe jest obecnie zdefiniowanie 4 rodzai warunkow:

Warunki::
(brak) akcja zostanie zawsze wykonywana
= wybrana zmienna musi by¢ identyczna jak ustawiona warto$¢
< wybrana zmienna musi by¢ mniejsza niz ustawiona wartos¢
> wybrana zmienna musi by¢ wigksza niz ustawiona warto$¢

Jak tatwo zauwazy¢, dla wigkszosci z warunkéw konieczne jest wskazanie zmiennej 1 wartosci z
jaka ma ona by¢ pordwnywana. Dla przyktadu zmienng moze by¢ ,,TRN” (czyli przetacznik nr 6) a
ustawiong warto$cig 000. Teraz jezeli ustawimy warunek TRN>100, to akcja reguly wykona si¢
jezeli przelaczymy przetacznik TRN. Natomiast akcja reguly z warunkiem TRN<000 wykona si¢
jezeli przetacznik TRN bedzie zwolniony (to przycisk monostabliny wigc nie mozna go przelaczyc
na stale).

Wspomniatem juz wczesniej o akcjach wykonywanych przez regoéty. Obecnie system
obstuguje 7 roznych akcji:

Stan - zmienia stan wewnetrzny, czyli wiacza lub wylacza wirtualne przetaczniki. Mozna
zdefiniowa¢ ktore przelaczniki maja zosta¢ wilaczone, a ktore wylaczone. Trzeba
pamigtaé, ze przelaczniki s3 najpierw wylgczane, a pozniej wilaczane. Jezeli
ustawimy wigc ze przetacznik ma zosta¢ wiaczony i wylaczony jednocze$nie -to
pozostanie on wigczony (TAK).

Ustaw — akcja ta wpisuje konkretng warto§¢ do wybranej zmiennej. Mozna skonfigurowac
zaré6wno zmienng jak 1 warto$¢ ktéra ma zosta¢ wpisana. Nalezy jednak zapamigtac,
7e maszyna stanowa uruchamiana jest PO mikserach w zwiagzku z tym najbardziej
celowe jest ustawianie zmiennych wyj$ciowych Outl-Out8... Dla przyktadu akcja
ustaw Out3 na -100 jest doskonatym przykladem na aktywacj¢ Throtle Cut.
Ustawianie zmiennych mikseréw ma sens jezeli wiemy, Zze nie zostang one
,»hadpisane” przez miksery 1-go poziomu



Kopiuj -akcja podobna od Ustaw, z tg rdznica, ze zamiast wpisywac wprost podang wartos¢
odczytuje ja z innej zmiennej. Mozliwe jest uzycie np zmiennej modelu (Varl-
VarA), lub dowolnej innej zmienne;.

ZReset - akcja kasuje odczyt wskazanego zegara (ustawiajac go na wartos¢ poczatkowq).

Czyli zegar liczacy w gore, zostanie ustawiony na warto$¢ 0:00:00, natomiast zegar
liczacy w dot na warto$¢ poczatkowa.

ZGo - akcja uruchamia wskazany zegar. Jezeli zegar juz dziala, to nie wywiera ona
zadnego wptywu.

ZStop - akcja zatrzymuje wskazany zegar.

ZCycle - akcja uruchamia lub zatrzymuje wskazany zegar w zaleznos$ci od jego stanu

wczesniej. Uruchomiony zegar jest zatrzymywany, natomiast zatrzymany -
uruchamiany.

Giéwna petla programu

Podczas normalnej pracy RadioClone wykonuje nastepujace operacje (gtowna petla programu)

Odczyt klawiszy (przetaczniki, trymery, klawisze menu) oraz wykonuje filtracje odczytow
w celu unikniecia podwojnych ,.kliknie¢” (debouncing)

Odczytuje pozycje drazkow 1 pokretet (pozycja jest normalizowana do wartosci -100,100
w/g skonfigurowanych warto$ci kalibracji)

Jezeli zostato to wlaczone, interpretowane sg wejscia sygnatu PPM ze ztacza trenera, a
nastgpnie normalizowane do wartosci -100,100 (w/g ustawionej kalibracji)

Ustawiane sg wartosci 0 dla wszystkich zmiennych miksera i wyj$¢ serw (poprzednie
warto$ci sg zapamigtywane w celu poézniejszego uzycia)

Przeliczane s3 miksery 1-go poziomu

Jezeli jaka$ warto$¢ zmiennej miksera nie zostata zmodyfikowana, to zostaje odtworzona na
warto$¢ zapamigtang przez jej wyzerowaniem

Przeliczane sg miksery 2-go poziomu

Jezeli ktoras z wartosci wyjs¢ (serw) nie zostata zmieniona przez miksery, to przywracana
jest warto$¢ zapamigtana przed jej wyzerowaniem

Uruchamiane sg reguly ,,maszyny stanowe;j”
Aktualizowane sg zegary i timery
Aktualizowany jest wyswietlacz (tylko jeden z modutow)

Nastepuje aktualizacja ramki do wystania przez mechanizm PPM (wszystkie wyjscia /serwa/
sg obcinane do maksymalnych warto$ci granicznych)

Latwo zauwazy¢, ze sg dwa poziomy mikserow. Jezeli co$§ zostanie umieszczone na

poziomie pierwszym, to mozesz mie¢ pewnos¢, ze rezultat tej operacji moze zosta¢ uzyty na
poziomie drugim. Dla przyktadu Expo i Dual rate skonfigurowane na 1-szym poziomie mikserow
sa przeliczane przed ich uzyciem do sterowania wieloma serwami lotek.

Reguty ,,Maszyny stanowej”’sg wykonywane po mikserach, moga wigc ,,nadpisac” wyjscie



nowg warto$cig. To jest wlasnie najprostszy sposob na realizacj¢ odcigcia silnika (throttle cut):
Nalezy stworzy¢ regute ktora ustawi na Out3 wartos$¢ -100 kiedy przetacznik TCUT<O0 (warunek
»Zawsze wiaczone”)

Czas potrzebny do przeliczenia gtdéwnej petli programu (zobacz opis domyslnego ekranu
gltoéwnego aby zobaczy¢ jak go odczytac) jest kluczowy do okres$lenia ,,opdznienia” pomigdzy
ruchem drazka a poruszeniem si¢ serwa (lattency).Mozna oszacowac opdznienie w nastgpujacy
prosty sposéb. Odczytujemy, ze petla gldéwna wykonuje si¢ 420 razy na sekunde. Policzmy:

1000 ms / 420 = 2,38 ms.

Czyli czas wykonania petli programu to 2,38 milisekundy. Teraz mozna uzy¢ nastepujacej listy
szybkosci reakcji RadioClone na rézne zdarzenia w ilo$ci wykonanych petli:

— ruch drazka lub pokretta : 1 do 2 (czyli w naszym przyktadzie od 2,38 do 4,76 ms))

— przelaczniki ktore sa uzywane bezposrednio przez miksery lub maszyng¢ stanowa: 2 do 3 (z
powodu procedury ,,odklucajace;j” /de-bounce/)

- przelaczniki ktére dziatajg na przetaczniki wirtualne (stan), a te modyfikuja dziatanie
mikserow: 3 do 4 (z powodu dodatkowego cyklu niezbednego na propagacje ustawien
/maszyna stanowa jest uruchamiana po mikserach/)

Jezeli petla gtowna wykonywana jest 300 razy na sekundg, to oprogramowania op6znienia bgda
wynosi¢ 3,33 do 6,66 ms dla drazkow, do 10 ms dla przetacznikow i do 13,3 ms dla mikseréw
sterowanych przez przetaczniki wirtualne.



Zanim zaczniesz — konfiguracja radia

Po wgraniu RadioClone do twojego radio, zostanie ono skonfigurowane domys$lnymi warto$ciami.
Aby dostosowac je do twojego konkretnego egzemplarza nalezy dokona¢ kalibracji drazkow.

Kalibracja drazkéw i pokretet (KONFIG->kalibracja drazkéw)

Wykonanie kalibracji drazkow umozliwia opcja: KONFIG -> kalibracja drazkéw. Uruchamiajac ja
zobaczysz nastepujacy ekran:

Najszybsza metoda, jezeli chcesz mozesz wtedy pomina¢ reszte tego rozdzialu:
1. ustaw w pozycji srodkowej wszystkie drazki i pokretta

2. wybierz “Auto OFF” i wci$nij klawisz MENU (przetaczy sie na Auto ON and zmieni
wszystkie wyswietlane ponizej liczby)

porusz dragzkami do wszystkich rogéw
obroc¢ pokretta na warto$¢ minimum 1 maksimum
przejdz klawiszem (UP) do opcji ,,Zapisz” 1 wcisnij klawisz MENU

,»Zapisz” powinno zmieni¢ si¢ na ,,Zapisano” a auto na ,,Auto OFF”

NS kAW

Teraz mozesz nacisng¢ klawisz EXIT — kalibracja zakonczona

Jezeli cheesz wiedzie¢ wigcej, co sig¢ stato:

Kazdy wiersz opisuje jedno wejscie analogowe. Pierwsza kolumna (z literami A,B,C...)
wskazuje o ktdre z wejs¢ chodzi (zobacz rozdziat o podstawach aby zobaczy¢ przypisania). Druga
kolumna (pierwsza z numerami) pokazuje obecny ,,surowy” odczyt z potencjometru. Pozostale trzy
kolumny to dane kalibracji. Oznaczaja kolejno minimalng, centralng i maksymalng warto$¢. Te trzy
wartosci mogg by¢ zmieniane przez uzycie klawiszy +/-, lub uzycie klawisza MENU aby przepisac¢
aktualny odczyt do podswietlonego pola.

Aby skalibrowa¢ tylko jeden potencjometr:
- wybierz jego minimum, przesun potencjometr (drazek lub pokretto) na pozycje minimalng
- naci$nij klawisz MENU

- powtdrz powyzsze czynnos$ci dla pozycji sSrodkowej i maksymalne;j

Jest jeszcze dodatkowa funkcja w kalibracji. Mozna odwroci¢ wej$cie (reverse), Nalezy najpierw
wykonat prawidlowg kalibracje, wylaczy¢ ,,AUTO ON”, wybra¢ wiasciwy kanat (dowolng z jego
wartosci) 1 przytrzymaé wcisniety klawisz menu ponad 3 sekundy. Po jego puszczeniu wartosé
minimalna 1 maksymalna zostang zamienione miejscami, a kanal zostanie przestawiony w tryb
reverse. Nalezy pamigtac Ze to ustawienie jest wazne dla wszystkich modeli! Jezeli chcesz odwrocié
ktorys z kanatéw modelu — to zte miejsce aby tego dokonac!

Pamietaj, zapisz ustawienia aby zachowac swojq kalibracje.



Poziom napiecia alarm baterii

Menu (KONFIG- Bateria) pozwala na ustawienie napigcia przy ktorym bedzie si¢ uaktywniatl alarm
niskiego poziomu baterii. Alarm to cztery krotkie ,,pikni¢cia” powtarzane co 53 sekundy

Skrot jak ustawi¢ alarm na wybrana wartos¢ napiecia:
1. Przejdz to wiersza: Alarm ..... Ve.... (klawiszami UP/DN)

2. Uzywajac klawiszy +/- ustaw oczekiwany poziom napig¢cia ktéry uruchomi alarm (uwaga —
zmieniasz ,,surowg” wartosc¢, ale warto$¢ ta przeliczana jest na biezgco na napigcie i
pokazywana w tym samym wierszu)

3. Zapisz swoje ustawienie (przez nacis$ni¢cie klawisza MENU na opcji ,,Zapisz”)

4. Kiedy napis zmieni si¢ na ,,Zapisano” mozesz nacisna¢ klawisz EXIT aby opusci¢ ta opcje.

Szczegdlowy opis:

Napigcie baterii traktowane jest tak samo jak kazda analogowa wartos¢ odczytywana przez
aparature. Tak wigc ma ,,minimum” i ,,maksimum”. Jako maksimum przyjatem warto$¢ napigcia
dla 12V natomiast minimum to warto$¢ odczytana dla 5V. Teraz zaktadajac liniowos$¢ pomiaru,
oprogramowanie moze przeliczy¢ dowolng odczytang warto$¢ pomiaru na napiecie w Voltach.

Aby zmieni¢ ustawienia kalibracji, nie potrzebujesz koniecznie doktadnych pomiaréw dla 5
1 12 voltow. Wystarczy abys$ znat odczyty dwoch réznych pomiaréw dla w miare odlegltych od
siebie pomiarow (np. 7.6V 1 11V). Wtedy uzywajac prostych obliczen mozesz przeliczy¢ je na
wartosci dla 12V 1 5V.

Przyktad: (vx — napigcie, rx — odczyt ,,surowy” z aparatury ,,Odczyt”)
vl=11V r1=800 (1 pomiar)
v2=7.6V 12=450 (2 pomiar)

Najpierw wylicz parametry A i B (liczby <0 sg tez poprawne):

A=(rl-12)/(vl-v2) =102,94
B=rl-vI*A =-332,35

Teraz mozesz policzy¢ odpowiednie wartoSci:
Ustawienie dla 12V = 12*A+B =903
ustawienie dla 5V = 5*A+B =182

Kontrast LCD

Opcja (KONFIG -> Kontrast LCD) pozwala na zmiang¢ kontrastu ekranu. Mozesz ustawi¢ dowolng
warto$¢ z przedzialu 0-63. Domyslna wartos¢ to 30. Jezeli nie mozesz odczyta¢ LCD po zmianie tej
wartosci, nie panikuj. Naci$nigcie klawisza EXIT (bez zapisywania) przywroci ostatnig zapisang
wartos¢!



Tor radiowy

Opcja KONFIG -> Tor radiowy pozwala na zmian¢ parametréw generowanego sygnalu PPM.

Skrot — jak ustawi¢ maksymalna ilo$¢ kanalow obslugiwang przez radio:
1.przejdz do wiesza ,,I10$¢ kan”

2.uzywajac klawiszy +/- ustawi¢ maksymalng ilo§¢ kanatéw ktora jest w stanie obstuzy¢ twoj
nadajnik (to nie jest ustawienie dla modelu! Ale konfiguracja modelu nie moze przekroczy¢ tej
warto$ci)

3.Zapisz ustawienia przez wcisni¢cie klawisza MENU nad ,,Zapisz”

4.Kiedy pojawi si¢ napis ,,Zapisano”, mozesz opuscic¢ ta opcj¢ klawiszem EXIT.

O co chodzi z tymi wszystkimi wartosciami?

Wszystkie warto$ci na tym ekranie sg zapisane w mikrosekundach (1/1000 cz¢s$ci milisekundy,
1/1000000 sekundy).

To przebieg sygnatlu PPM generowanego przez aparaturg:
»dync” to impuls synchronizacji. Jego dlugo$¢ moze by¢ ustawiona przez ,,Cz.synchr”
»Separation time”, to odstep pomiedzy sygnatami — ustawiany przez “Cz.odstep”

“Chan time” to czas trwania jednego impulsu kodujacego warto$¢ przesytang na danym
kanale. Nalezy nadmieni¢, ze zwyczajowo podaje si¢ czas impulsu na danym kanale w
dokumentacjach aparatur jako czas odstgpu pomiedzy sygnalami + czas impulsu. Wtedy dopiero
otrzymamy to znane z innych aparatur od 1000 do 2000 us (czyli od 1 do 2 ms).

Domyslne warto$ci uzywane do generacji sygnalu mozna ustawi¢ przez ,,Domy$.min”,
,Domys$.§ro” 1 ,,Domys$.max”. Te wartosci moga 1 najprawdopodobniej beda zmienione przez
konfiguracj¢ modelu. Dla przyktadu kalibracja wyjs¢ zmienia witasnie te wartosci! Analogicznie
trymery modyfikuja (w ograniczonym zakresie) w sposob niejawny generowany sygnat.

UWAGA: Jezeli poprzestawiasz konfiguracje tak bardzo, ze radio przestanie reagowac, a
nawet bindowac si¢, wtedy wybierz ,,Domysine” w celu przywrdcenia wartosci poczatkowych.

Wersja programu

Opcja KONFIG -> Wersja programu pokazuje numer wersji zainstalowanego oprogramowania,
informacje o autorze, kontakt email oraz stron¢ gdzie nalezy szuka¢ dalszych informacji i
poprawek.

Trymery

Opcja KONFIG -> Trymery pozwala na zmian¢ zachowania trymerow. Uwaga: to ustawienie
zmienia zachowanie aparatury niezaleznie od modelu! Lecz jezeli przyzwyczaisz si¢ do jednego z
Twoich ulubionych ustawien, wtedy 1 tak bgdziesz stosowac identyczne dla kazdego obecnego i
nowego modelu.

Linia ,,Trymery” zawiera 4 zestawy po 2 symbole. Kazda para oznacza jeden trymer. Pierwszy
symbol to oznaczenie o ktéry trymer chodzi



lewy pionowy

lewy poziomy

prawy poziomy

prawy pionowy

Drugi symbol (mozna go przestawia¢) oznacza ktory z drazkow przypisany jest do trymera.
Dodatkowo mozna tu skonfigurowac:

,OpoOznienie” jak dlugo trymer musi by¢ przytrzymany aby rozpoczat auto powtarzanie (w 1/10
sek)

,,Szybkos¢” jak dtugo trzeba czeka¢ na kolejne powtorzenie w trybie auto powtarzania (w 1/10 sek)

,»Krok trymera” okre$la o ile ,,przeskakuje” trymer przy kazdym kroku

Tryb zaawansowany

Nie uzywaj go na razie. Jezeli wlaczysz tryb zaawansowany, otrzymasz dostep do wiekszej
ilosci ustawien, ale najprawdopodobniej zostaniesz nimi ,,przytloczony” i mozesz latwo si¢
pogubié. Sprobuj opanowac najpierw ustawienia standardowe.



Zaczynamy — podstawowa konfiguracja modelu

Zaktadam, Zze wykonate$ juz kalibracj¢ wej$¢ 1 posiadasz ,,domyslny” model w pamigci. Mozemy
wiec zacza¢ przegladanie menu ,,PODSTAWY™:

Informacje — pozwala na zmian¢ nazwy modelu 1 katalogu w jakim zostanie zapisany,
ilosci kanatow uzywanych w konkretnym modelu. Pokazuje réwniez zuzycie ,,zasobow”
czyli ilo§¢ uzywanych mikserow, regut itd.

Wyjscia (serwa) — do centrowania wyj$¢ / serw (rOwniez reverse)

Zmienne modelu. - daje dostep do 10 nazwanych ,,ustawien” modelu. Te warto$ci moga
by¢ uzywane p6zniej w definiowaniu konfiguracji modelu.

Przestaw wejsScia — pozwala na szybka zamiang przypisania funkcji do wej$¢ (drazkow,
pokretet 1 przetacznikdw). Mozna tu np przestawi¢ Mode, lub przenies¢ THR CUT na inny
przetacznik.

Trener (PPM IN) - aktywacja wejscia PPM IN (gniazda trenera), oraz umozliwia
kalibracje otrzymywanych wartosci.

Wizualizacja. - Proste pokazanie wszystkich kanaléw wyjsciowych 1 aktualnego stanu
wewngetrznego aparatury

Jezeli model odczytany z karty SD pobrano z internetu lub zostat stworzony przez kogo$ innego,
zalecam nastepujaca procedure:

1. W opcji Przestaw wejscia dostosowac potozenie wej$¢ (drazki, pokretia 1 przetaczniki) do
wlasnych preferencji (np gaz w prawym dragzku itp).

2. Sprawdzi¢ w opcji Zmienne modelu czy model nie posiada ustawien ktore powinni$my
dostosowac¢ do wtlasnej konfiguracji.

3. Uzywajac opcji Wizualizacja upewnic sig¢, ze sygnaty wyjs¢ sg takie jak oczekiwane

4. w opcji Wyjscia (serwa) dokona¢ ,,wycentrowania” wszystkich serw na prawidlowe
wartosci dla swojego modelu. Tg operacje nalezy robi¢ przy wlaczonym modelu. UWAGA!
Nalezy zachowac wszelkie Srodki bezpieczenstwa np zdemontowac Smiglo.

Jezeli tworzymy nowy model od podstaw, zalecam ,,wycentrowanie” wszystkich serw w modelu
uzywajac domyslnego modelu. Posiada on podlaczone wszystkie kanaty proporcjonalne 1-7 kolejno
pod wyjscia 1-3. Silnik THR w lewym drazku polaczony do wyjscia Out3 (kanat 3). UWAGA!
Nalezy zachowac¢ wszelkie Srodki bezpieczenstwa np zdemontowac smiglo.



Informacje (o modelu)
Opcja PODSTAWY -> Informacje

Pozwala na zmian¢ nazwy modelu (domyslna nazwa START) oraz katalogu w ktorym model
zostanie zapisany na karcie SD (domyslnie RC_ MODEL).

,»1l. Kanat” - okresla maksymalng liczb¢ kanatow uzywang w danym modelu. Nie mozna tu ustawic¢
wigkszej liczby niz skonfigurowana w konfiguracji toru radiowego (konfiguracja globalna).
Zmniejszenie tej wartosci powoduje, ze w konfiguracji nie pojawiajg si¢ zmienne Out9 i wyzsze
(oczywiscie odpowiednio do wybranej ilosci kanatdow). Dodatkowo generowany sygnat PPM
zawiera tylko tyle impulsow kanatow ile jest niezbednych dla danego modelu. Jezeli twdj tor
radiowy poprawnie obstuguje taki przypadek powinno to skutkowaé zwigkszeniem szybkos$ci
reakcji modelu.

Ekran tej opcji zawiera rowniez informacje o uzyciu zasobow radia:

Mix. 1 2: to odpowiednio ilo§¢ mikserow zdefiniowanych/ilo§¢ wszystkich mikseréw
kolejno pierwszego i drugiego poziomu

Masz/Wys: to regul maszyny stanowej (uzywanych/dostepnych) i wyswietlacza
(uzywanych/dostepnych),

Np to ilo$¢ znakdéw uzywanych przez wszystkie napisy (definicje nazw, wyswietlacz)/ilo$¢
mozliwych znakéw. Nalezy zwroci¢ uwage, ze do zapisania 3 znakowego napisu potrzeba 4
znakow (zawsze o 1 znak wigcej uzywany do zaznaczenia konca napisu)

Pk to ilo$¢ uzywanych punktow w mikserach krzywych/ ilo§¢ wszystkich punktow.



Wyjscia (serwa)
Opcja PODSTAWY -> WyjScia (serwa)

Pozwala na przestawienie ,,Srodkow” ustawien serwomechanizméw zachowujac ich wychylenia.

Zostalo to zrealizowane przez modyfikacje sygnatu wyjsciowego PPM. Stad, wyswietlane tu
wartosci sg kalibrowane w mikrosekundach (analogicznie jak w ustawieniach toru radiowego).
Warto$¢ srodkowa (pomiedzy strzatkami) to dtugos¢ sygnatu PPM odpowiadajaca wartosci ,,0”
wyjscia Outl..8, natomiast odpowiednio warto$¢ lewa (przy strzatce w lewo) i prawa (przy strzatce
W prawo) to minimum i maksimum dlugosci sygnatu odpowiadajgce wartosci -100 1 100 wyjscia
Outl..8.



Zmienne modelu

Dostep do podgladu i modyfikacji zmiennych wewnetrznych modelu. Zmienne te sg uzywane do
wpisywana w konfiguracje pewnych ,statych” ktore majg by¢ tatwo i czesto modyfikowane.
Zmienne te dla utatwienia mozna nazwac¢ (patrz opcja MODEL->Nazwy).

Przyktadowo mozna tak zapisa¢ maksymalne wychylenie klap i pozniej uzy¢ go w
mikserach podczas definicji modelu.



Przestaw wejscia

Funkcja umozliwiajaca w prosty sposob zamian¢ miejscami polozenia przelacznikéw lub
potencjometrow. Przyktadowy wyglad ekranu:

Wyswietlane nazwy obrazuja polozenie odpowiednich przelacznikéw 1 potencjometrow na
aparaturze. Wyswietlane nazwy 1 ich potozenie moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od konfiguracji
modelu. Tutaj TCUT, SRUD, SELE, TRN, GEAR, SAIL to przetaczniki, Fmod to przetacznik 3-
pozycyjny ktory nie moze zosta¢ zamieniony z niczym innym, a pozostale napisy oznaczajg
potencjometry (drazki i potencjometry). Drazki oznaczone sa odwrocong wielka literg T.

- Wybranie jednego z wejs¢ i naci$nigcie klawisza MENU spowoduje jego zaznaczenie.

- Teraz klawiszami UP/DN mozemy przejs$¢ 1 wybra¢ inne wejscie z ktorym chcemy zamieni¢ to
wybrane. (Podczas wybieranie kolejnego pola, wezesniej wybrane zaznaczenie bedzie migac).

- Jezeli wybranym wejsciem byt przelacznik, to bedzie mozna go zamieni¢ tylko z innymi
przetacznikami. Analogicznie wybrany potencjometr mozna zamieni¢ tylko z innymi
potencjometrami.

- Zamiana powoduje nie tylko zamian¢ nazw, ale i modyfikacj¢ calej konfiguracji. Zamieniajac
odpowiednie wejscia przy drazkach mozemy tu zmieni¢ bez problemu Mode nadajnika dla
modelu ktory wezytaliSmy z karty SD!

UWAGA To jedna z niewielu opcji ktéra nie wymaga Zapisywania. Zmiany wykonywane sa
natychmiast 1 jedyng mozliwos$cig ich wycofania jest ponowna zamiana.



Trener (PPM IN)

Opcja umozliwia aktywacj¢ wejScia trenera. Domyslnie gniazdo trenera nie jest wlaczone (wysyla
sygnat PPM zamiast go odbierac). Jezeli nie ma potrzeby, wskazane jest aby nie aktywowac tej
opcji gdyz wydtuza ona petlg gtdéwng programu o okoto 0,4 ms (czyli opdznienia mogg wzrosnaé o
okoto 0,8 ms.



Wizualizacja

Pokazuje zmienne Outl — Out8 (lub dalsze jezeli sg aktywne) w postaci graficznej, oraz aktywne
przetaczniki wirtualne (po prawej stronie). Jezeli jest wigcej niz 8 wyj$¢ do pokazania to mozna
przesuwac ekran w gore 1 w dot klawiszami UP/DN.



Idziemy dalej — konfiguracja modelu
Glowng konfiguracje modelu ustawiamy w menu MODEL. Sugeruj¢ nastepujacy tryb konfiguracji:

1. rozpocza¢ od zmiany nazw uzywanych wej$¢ 1 zmiennych mikserow 1 wirtualnych
przelacznikow, tak aby pdzZniej fatwiej si¢ do nich odwotywac.

2. Skonfigurowa¢ maszyn¢ stanowa. (MODEL->Maszyna stanowa)

3. Przetestowac czy odpowiednie wirtualne przetaczniki wiaczajg si¢ 1 wylaczajag w sposob jaki
byt zaplanowany (MODEL->Wizualizacja)

4. ustawi¢ 2-gi poziom mikseréw w ktorym nalezy przypisa¢ odpowiednie zmienne mikserow
(lub w wyjatkowych przypadkach i inne zmienne) do wyj$¢ odzwierciedlajac konstrukcje
modelu. (MODEL->MIXERY 2.Poziom)

5. Ustawi¢ 1-szy poziom mikseréw (na razie nie stosujac zadnych faz lotu itp.) Warunki na
poczatek wskazane jest ustawi¢ na ,,zawsze wi’. (MODEL->MIXERY 1.Poziom)

6. Przetestowal¢ czy wyjScia zachowuja si¢ w sposob jaki byl zaplanowany
(MODEL->Wizualizacja)

7. Uruchomi¢ model (zachowujac $rodki ostrozno$ci np zdjecie $migla) i skorygowac ,,centra”
serw (PODSTAWY->Wyjscia) lub nawet zakresy ruchu serw (MODEL->Wyjs$cia)

Zadanie programowania mozna sobie bardzo ulatwi¢ jezeli bedziemy programowaé przy
uruchomionym modelu, lub cho¢ widzac kilka serw podtaczonych do odbiornika i rozmieszczonych
jak w modelu. Praktycznie wszystkie zmiany wprowadzane w mikserach sg widoczne ,,na biezaco”
1jezeli co$ idzie nie po naszej mysli wystarczy wcisng¢ klawisz EXIT i powroci¢ do ustawien przed
ostatnig zmiang.



Zmiana nazw

Tu mozemy przypisa¢ nowe nazwy do Wirtualnych przetacznikow, wejs¢ (drazkow, pokretel,
przetacznikow), Zmiennych modelu 1 zmiennych mikserow.

Wszystkie nazwy z wyjatkiem nazw wirtualnych przetacznikdw moga mie¢ do 4 znakow.

Zaleca si¢ aby zmienne mikserdw oznacza¢ w sposob znaczacy, dla przyktadu w konfiguracji
domyslnej s poprzedzone literg M.

Miksery (1-szy i 2-gi poziom)

Sa to jedne z najwazniejszych opcji w catym programie, a zapewne to sg to jedne z czesciej
uzywanych.

Przyktad ekranu po wejsciu do opcji Mikser 1.poziom:

Przykladowy ekran, to ekran pokazujacy wszystkie miksery zdefiniowane na wybranym poziomie.
Jezeli mikserow jest wigcej niz 6, to pokazanych zastanie tylko 6 pierwszych. Pod$wietlenie (wybor
miksera) przesuwany jest klawiszami UP/DN. Jezeli mikserow jest wiecej, to lista bedzie sig
przesuwac wraz z przemieszczaniem si¢ pod§wietlenia.

Kazdy wiersz to skrétowy opis jednego miksera. Wezmy dla przyktadu wiersz pod$swietlony
na powyzszym obrazku kolumny.

- L:,,0” to numer kolejny miksera
- Warunek: ,,Zaw. W}’ to warunek na ,,stan wewnetrzny” (patrz opis wczesniej)

- Typ: ,,Kop” - to rodzaj typu miksera. Mozliwe wartosci to: Kop,Krz,Opu,Pro i ??? (czyli
brak zdefiniowanego miksera)

- Wej.: ,,AIL” - to zmienna ktora jest podawana na wejscie miksera

- Wyj.: ,MAIL” - zmienna do ktorej jest dodawane wyjscie miksera

Po wyborze miksera przechodzimy do ekranu konfiguracji pojedynczego miksera.

Mikser Kopia:

Wyglad ekranu miksera kopiujacego:

To najprostszy mikser. Kopiuje wartos¢ wejsciowa na wyjscie. Znaczenie poszczegdlnych
elementéw wyswietlanych na ekranie jest nastepujace:

Mikser 0-0 w pierwszym wierszu wskazuje ktory z mikserow mamy otwarty. Tu mikser 1-
go poziomu nr 0.



Trymer — to czy mikser ma ,przenosi¢” trymer. + =dodaj trymer, — =odejmij trymer,
X=nie przeno$ trymera. Jezeli wejScie miksera jest w bezposrednio lub posrednio powigzane z
drazkiem, to moze by¢ ono trymowane. Jezeli chcemy aby trymer mdgl modyfikowac wyjscie tego
miksera 1 w jaki sposéb ma to robi¢ ustalamy wilasnie tutaj. Dodanie trymera, oznacza ze
zwigkszajac trymer powigzany z wejsciem miksera, wyjscie zostanie zwigkszone o trymer. Odjecie
trymera przez analogi¢ powoduje ze wyjscie zostanie pomniejszone o trymer. Nalezy zauwazy¢, ze
sam trymer nie jest modyfikowany przez skalowanie ani przez funkcj¢ Expo ktéra mozna
skonfigurowa¢ w danym mikserze.

Typ miksera — tu wybieramy rodzaj miksera (klawiszami +/-). Zmiana rodzaju miksera
powoduje réwnoczesnie zmiang wygladu tego ekranu. Inne rodzaje mikseréw bedg opisane ponize;.

Za — (Zapisz) — to zdegradowany z powodu braku miejsca na ekranie ,klawisz”
umozliwiajgcy zapisanie zmian w mikserze. Zakonczenie operacji zapisu sygnalizowane jest przez
zmiang¢ tekstu na ,,ZP”

Wejscie — zmienna bedaca wejsciem miksera. W zalezno$ci od poziomu mozna wybierac
spos$rod roéznego zestawu zmiennych. Na poziomie pierwszym dostepne sa zmienne drazkow,
pokretel, przetacznikow, (odczytane z wejscia trenera jezeli jest aktywny), zmienne modelu 1 state
-100,0,100. Dla poziomu drugiego mozna dodatkowo wybiera¢ sposrod zmiennych mikserow.

Wyjscie — zmienna do ktorej dodawany jest wynik dzialania miksera. Na pierwszym
poziomie mikser6w mozna wybra¢ tylko zmienne mikseréw, natomiast na drugim poziomie tylko
wyjscia ktore zostang wystane do modelu (Out1-Out8)

Warunek — to warunek na ,,stan wewnetrzny” (przelaczniki wirtualne) ktory musi zostac
spetniony aby mikser ,,zadziatal”. Miksery ktorych warunek nie zostat spelniony sa pomijane w
obliczeniach.

Przyktadowy ekran konfiguracji warunku (konfiguracja warunku zostala opisana wczesniej w
rozdziale ,,Wirtualne przetaczniki™:

Wspot% - procentowy wspotczynnik przez ktory mnozone jest wejscie. Moze przyjmowac
wartosci z zakresu od -100% do 100%. Jezeli wartosci sg ujemne, to mikser rowniez odwraca
wejscie. Wspotczynnik ten prezentowany jest w nazwie miksera. Dla 100% mikser nazywa si¢ Kop,
dla -100% Rev, natomiast dla pozostatych wartosci jest to wartos$¢ tego wspotczynnika od -99 do 99

Expo — to wspolczynnik expo o ktéry moze zosta¢ zmodyfikowana warto§¢ wyjsciowa
miksera. Expo (dla wartosci dodatnich) zmniejsza ,,czuto$¢” w poblizu zera (centrum zakresu) bez
zmniejszania maksymalnych warto$ci na jego krancach. Dla warto$ci ujemnych zachowuje si¢
odwrotnie. Czuto$¢ wzrasta w poblizu centrum zakresu (punktu 0).

Wykres - Wszystkie modyfikacje wprowadzone do miksera widoczne s3 od razu na
wykresie po prawej stronie. Pozwala on zobaczy¢ jak bedzie zachowywac si¢ wyjscie w zaleznosci
od sygnatu wejsciowego. Na wykresie rysowana jest dodatkowa pionowa linia pokazujaca obecng
warto$¢ zmiennej wejsciowe] miksera.

Mikser kopiujacy jest stosowany zwykle do zdefiniowania powigzan pomiedzy
poszczegdlnymi zmiennymi mikserow a wyjSciami. Dla przyktadu aby zdefiniowa¢ model typu
latajace skrzydto z dwoma lotkami podtaczonymi do kanaléw Outl 1 Out2 wystarczag 4 miksery
kopiujace (piaty do silnika):

Wejscie -> wyjscie  (Wspo6t%) [Trymer]
MELE -> Outl (100%) [+]
MELE -> Out2 (100%) [+]



MAIL -> Outl (100%) [+]
MAIL -> Out2 (-100%) [-]
MTHR -> Out3 (100%) [+]

Drugim zastosowaniem sg miksery 1-go poziomu i ustawianie klasycznych opcji dual rate i expo.

Dla przyktadu wpisanie Dual Rate 1 Expo dla ELE i1 AIL dla wcze$niej wspomnianego przyktadu,
oraz sterowanie gazem (bez modyfikacji):

AIL -> MAIL (50%) [+] Expo:60
ELE -> MELE (50%) [+] Expo:60
THR -> MTHR (100%) [+]  Expo:00



Mikser Krzywa (Krz):
Bardzo szybki mikser, szybszy jest tylko mikser kupujacy (ale bez Expo)
Wyglad ekranu miksera krzywe;:

Cze$¢ pol podobna do miksera kopiujacego: Trymer, Wejscie 1 Wyjscie oraz Warunek.
Zmianie ulegly poza zwigzane z definicjg miksera 1 jego wykres.

Punkt ,,00” - to kolejny numer punktu. Punkty sa numerowane sa zawsze kolejno od lewe;j
strony. Nawet jezeli przesuniemy punkt tak, ze zmienimy kolejno$¢ punktow, zostang one
natychmiast prze numerowane. Dodatkowo wybrany punkt oznaczany jest wypelnionym
kwadratem na wykresie (wszystkie pozostate kwadraty sg puste). Jezeli na wykresie widzimy 4
punkty, to mozna wybra¢ (klawiszami +/-) punkty od 00 do 04 — czyli 5! Ten dodatkowy punkt, to
punkt ktéry moze zosta¢ dodany przez naci$nigcie przycisku MENU.

X — (po prawej stronie od numeru punktu). Pozwala na skasowanie wybranego punktu. Nie
mozna skasowa¢ punktu zerowego ani ostatniego.

X: -100, Y: -100 — to informacja o potozeniu wybranego punktu. Mozna ja zmieni¢ przez
przesuniecie wybranego punktu w trybie edycji punktu.

Wolne: 231 — informacja o ilo$ci dostgpnych jeszcze punktow. Wszystkie miksery oparte na
krzywych uzywaja jednej przestrzeni do przechowywania informacji o punktach, dlatego jest tu
prezentowana informacja ile jeszcze pozostalo punktow do uzycia.

Edycja krzywej (przesuwanie punktow):
1. przejdz klawiszami UP/DN do linii ,,Punkt:” podbarwiajac numer punktu 00

2. klawiszami +/- (lewo/prawo) wybierz punkt ktdry chcesz przesunag¢ (wybrany punkt na
wykresie zaznaczany jest wypetnionym kwadratem)

3. naci$nij klawisz MENU — przejdziesz w tryb EDYCJI PUNKTU

4. od tej chwili klawisze UP/DN 1 +/- (lewo,prawo) dzialajg inaczej. Beda przesuwac¢ punkt po
wykresie w kierunku naci$nietego klawisza. Wykres bedzie aktualizowany na biezaco, tak
samo jak wspotrzedne punktu X 1Y.

1. Punkty pierwszy i ostatni (X=-100 1 X=100) nie moga by¢ przemieszczane wzdtuz osi X
(czyli klawiszami +/-)

2. Jezeli punkt zostanie przesunigty wzdhuz osi X ,tak Zze miatby si¢ on natozy¢ z innym
punktem, to ,,przeskakuje on przez niego” (2 punkty nie moga nigdy mie¢ takiej samej
wspotrzednej X). Po tym przeskoku punkty sa przenumerowywane zgodnie z ich nowa
kolejnoscia 1 tak tez taczone.

5. Nacisnigcie klawisza MENU powoduje wyjscie z trybu EDYCJI PUNKU. Klawisze UP/DN
1 +/- powoduj¢ ponownie przemieszczenie podswietlenie po opcjach.

Kasowanie punktu z krzywe;j:
1. przejdz klawiszami UP/DN do linii ,,Punkt:” podbarwiajac numer punktu 00

2. klawiszami +/- (lewo/prawo) wybierz punkt ktory chcesz skasowaé (wybrany punkt na
wykresie zaznaczany jest wypetnionym kwadratem) Uwaga nie mozna skasowa¢ punktu
pierwszego (X=-100) ani ostatniego (X=100)



3. klawiszem DN przejdz na ,,X” (funkcja kasowania)

nacis$nij klawisz MENU. Punkt zostanie skasowany. Pozostate punkty zostang
przenumerowane, a punkt przed i za kasowanym punktem zostang potaczone bezposrednia
linig.

Dodawanie nowego punktu do krzywe;j:

1.
2.

przejdz klawiszami UP/DN do linii ,,Punkt:” podbarwiajac numer punktu 00

klawiszami +/- (lewo/prawo) wybierz punkt na koncu listy. Punkt ten bedzie miat
wspolrzedne x=0 y=0, numer bedzie wigkszy od ostatniego z listy (np dla 4 punktow na
wykresie 0,1,2,3 ten punkt bedzie mial numer 4), oraz nie bedzie powodowal zaznaczenia
zadnego z punktow juz wyswietlanych na liscie.

Porusz zdefiniowanym wej$ciem miksera (np drazkiem, pokrettem itd) tak aby pionowa
linia wykresu znalazta si¢ w miejscu w ktoérym chcesz wstawi¢ swoj nowy punkt.

Naci$nij klawisz MENU. Punkt zostanie wstawiony we wskazane miejsce ze wspoirzedna
Y=0. Punkty zostang przenumerowane, a wstawiany punkt zostanie potaczony liniami z
odpowiednimi punktami przed 1 za nim. Znajdziesz si¢ tez w trybie edycji punktu.

Klawiszami UP/DN i +/- przesun punkt na oczekiwang pozycjg.

Zatwierdz swoj wybor klawiszem MENU.

UWAGA naci$niecie klawisza EXIT w trybie edycji punktu spowoduje opuszczenie konfiguracji
miksera. Jezeli ustawiliSmy juz kilka punktow, to wszystko bedziemy musieli zrobi¢ od nowa!
Punkty zatwierdzamy klawiszem MENU.

Miksery krzywych oprocz oczywistych zastosowan jak krzywa gazu, mozemy tez stosowac jezeli
potrzebujemy S$cisle okresli¢ przebieg wyjscia. Dla przyktadu klapy sterowane pokrettem gdzie
oczekujemy wyjscia np od 0 do 20 (bez wartosci ujemnych) to najwygodniej zastosowac krzywa.

Krzywa: AUX2 -> MFLP
punkty:

0: x=-100, y=0

1: x= 100, y=20



Mikser opodzniajacy (opu):

Wyglad ekrany miksera opdzniajgcego:

Mikser ten nie modyfikuje przenoszonej wartosci, a jedynie wprowadza ograniczenia na szybkos¢
zmian swojego wyjscia. Czyli jezeli wejscie zmieni si¢ natychmiast z warto$ci 0 na warto$¢ 100, to
ten mikser bedzie staral si¢ ustawi¢ swoje wyjscie na 100, lecz nie szybciej niz 1% na 1 ms
(zgodnie z konfiguracja powyzej)

»Zmienn” - oznacza zmiennos$¢. Licznik tego ulamka to o ile maksymalnie moze si¢ zmieni¢
wyjscie z powodu dziatania tego miksera. Natomiast mianownik to czas w milisekundach (1/1000s)
w ktorym moze dokonac¢ si¢ ta zmiana.

Kilka przyktadow:

1/10 — oznacza ze wyjScie zmienia si¢ o 1 ,,dziatke” na 1/100 sekundy. Czyli przejscie od 0
do 100 zajmie 1 sekunde.

2/100 — oznacza ze wyjScie zmieni si¢ o 2 ,,dzialki” na 100 ms czyli 1/10 sekundy. Przejscie
od -100 do 100 (caty zakres ruchu) zajmie wigc 10 sekund

Poniewaz obie warto$ci (licznik i mianownik) mozna ustawi¢ w przedziale od 1 do 125, mozna
wiec uzyskac¢ utamki od 125/1 do 1/125, co daje nam czas przejscia catego zakresu od -100 do 100
w zakresie 1,6 ms do 25 sekund.

Dla poczatkujacych wskazane jest nie mieszanie wyjsScia tego miksera z wyjsciem innych
mikserow.

UWAGA! Znalaztem btad w oprogramowaniu, ktory powoduje ,,niekontrolowane” zachowane
wyjscia jezeli do wyjScia miksera opdzniajacego podiaczone zostanie cokolwiek innego....
poprawka wkrotce

Mikser Pusty (???):

Oznacza brak miksera. Jego wybranie 1 zapis spowoduje skasowanie mixera. Jezeli natomiast ten
mikser zostanie wybrany z listy mikserdw, to zostanie stworzony nowy mikser.

Po stworzeniu nowego miksera nie bedzie on aktywny do czasu jego zapisania!



Maszyna stanowa

Ekran podgladu i wyboru regut maszyny stanowe;j:

Przyktadowy ekran, to ekran pokazujacy zdefiniowane reguly maszyny stanowej. Jezeli regut jest
wiecej niz 3, to pokazane zastang tylko pierwsze 3. Podswietlenie (wybodr reguty) przesuwany jest
klawiszami UP/DN. Jezeli regot jest wigcej, to lista bedzie si¢ przesuwacé wraz z przemieszczaniem
si¢ podswietlenia.

Opis jednej regulty zawarty jest w dwoch wierszach (tak jak wskazuje podswietlenie).

WezZmy dla przyktadu wiersz pod$wietlony na powyzszym obrazku kolumny.

L (gérny wiersz): ,,0” to numer kolejny reguty

Warunek (gérny wiersz): ,Zaw. WI’ to warunek na ,stan wewngetrzny” (patrz opis
wczesnie))

Typ (gérny wiersz) : ,Sta” - to rodzaj typu reguly. Mozliwe wartos$ci to:
Sta,Ust,Kop,ZSt,ZGo,ZCy,ZRs 1 7?7 (czyli brak zdefiniowanej reguty)

Zmie (gorny wiesz).: ,,FMol” - to zmienna ktora jest uzywana w warunku miksera
operator (gorny wiersz) ,,>" - operator porownania (ktory porownuje zmienng z warto$cig)
Wart (gérny wiersz).: ,,000” - warto$¢ ktora jest poréwnywana ze zmienng warunku
(dolny wiersz) — opis definicji miksera

- U: 5 K: 567 -dlamiksera Stan: ustawia(wlacza) wirtualny przelacznik nr 5, a kasuje
(wylacza) przetaczniki 5,6 1 7

- do:MAIL ust.:000 — dla miksera Ustaw: do zmiennej MAIL wpisuje warto$¢ 000

- do:MAIL z.:.MELE — dla miksera Kopiuj: do zmiennej MAIL kopiuje warto§¢ zmienne
j MELE

- Zegar nr:0 — dla mikseréw zwigzanych z obstuga zegara, wskazuje ktorego zegara
dotycza.

Po wyborze reguty przechodzimy do ekranu konfiguracji pojedynczej reguty.

Funkcja przejscia : 3 - numer wybranej do edycji reguty



Regula ”Stan” - zmiana stany wirtualnych przelacznikow:

Funkcja przejscia : 3

Zapisz
Typ funk.

Stan wejs | Zaw. W

warunek ATIL| =|000|

Uruchamiana akcja:
Ustaw st.[12 |
Kasuj st.l 34 7 |

Kolejne pola oznaczaja:

Typ funk. ,,=” - to rodzaj dodatkowego warunku, ktory musi zosta¢ spelniony aby akcja
zostata uruchomiona. Mozna wybra¢ nastgpujace:

,» - czyli brak dodatkowego warunku. Nie pojawia si¢ wtedy wiersz Warunek.
»= - zmienna i warto$¢ musza by¢ rowne

,<~ - zmienna musi by¢ mniejsza niz podana wartos¢

,»> - zmienna musi by¢ wigksza niz podana warto$¢

Stan wej. ,,Zaw. W}’ — warunek na ,,stan wewnetrzny” czyli wirtualne przetaczniki (patrz
rozdziat (wirtualne przelaczniki). Warunek musi by¢ spelniony aby akcja zadziatata.

Warunek ,,AIL = 000" — to warunek ustawiony w linii ,,Typ funk.” mozna tu wskaza¢
zmienng 1 warto$¢ do poréwnania.

Uruchamiana akcja: ponizej znajduja si¢ informacje specyficzne dla konfiguracji dane;j
akcji, tutaj zmiana pozycji przelacznikéw wirtualnych:

Ustaw st. ,, 12 ” - wlacza (ON / TAK) przetaczniki o podanych numerach
Kasuj st. ,,1 34 7” - wylacza (OFF/NIE) przetaczniki o podanych numerach

przykladowe uzycie:
Tu dla uproszczenia ,,stan wej” - zawsze wigczone.

1) do wlaczania i wytaczania wirtualnego przetacznika przy uzyciu rzeczywistego
przelacznika. Tu wirtualny przelacznik 1 1 przetacznik AIL D/R. 2 reguty:

1. typ: > Stan ,Warunek: SAIL > 000 ,Akcja: Ustaw st:1 Kasuj st:
2. typ: > Stan ,Warunek: SAIL <000 ,Akcja: Ustaw st: Kasuj st:1

2) do przestawiania trybow lotu. Uzyjmy przelacznika 3-pozycyjnego i wirtualnych
przetacznikow: 5,6,7. Potrzebujemy 3 regot:

1. typ: > Stan, Warunek: Fmol > 100 ,Akcja: Ustaw st: 5 Kasujst: 567
2. typ: > Stan, Warunek: Fmo2 > 100 ,Akcja: Ustaw st: 6 Kasujst: 567
3. typ: > Stan, Warunek: Fmo3 > 100 ,Akcja: Ustaw st: 7 Kasuj st: 567

3) Do przestawiania stanu wirtualnego przetacznika w zaleznosci od pozycji dragzka. Tu TRH 1
wirtualny przetacznik 2. Potrzebne 2 reguty:

1. typ: > Stan ,Warunek: SAIL > 000 ,Akcja: Ustaw st:1 Kasuj st:
2. typ: > Stan ,Warunek: SAIL <000 ,Akcja: Ustaw st: Kasuj st:1



Regula ,,Ustaw” zmiana warto$ci zmiennej:

Funkcja przejscia : 3
Zapisz
Typ funk. = Ustaw
Stan wejs Zaw. Wi
warunek AIL = 000
Uruchamiana akcja:
Zmienna:  Out3

na warto. -100

Pola analogicznie jak w poprzednim opisie z wyjatkiem uruchamianej akcji. Tutaj akcja wpisuje
konkretng warto$¢ do wybranej zmiennej. Nalezy pami¢tac, ze maszyna stanowa jest przeliczana
PO MIKSERACH. To pozwala na nadpisanie warto$ci wyj$¢ (Outl-Out8) wyliczonych przez
miksery. OczywiScie aby nastgpita zamiana musza by¢ spetniane jednocze$nie oba warunki: na stan
wewngetrzny (wirtualne przetaczniki) i ewentualny dodatkowy warunek podany powyzej.

Uruchamiana akcja: Tutaj zmiana warto$ci zmiennej:
Zmienna: ,,Qut3” - wybrana zmienna do zmiany
na warto. ,,-100” (na wartos¢) - wybrana wartos$¢ tu -100 czyli minimalna.

Mozliwe jest oczywiScie zmienianie rdwniez innych zmiennych, lecz nalezy przemysle¢, kiedy
zobaczymy rezultat tej zmiany. Dla przykladu zmiana zmiennych mikseréw, w klasycznym
podejsciu (mikser 1-poziomu wpisuje warto§¢ do zmiennej, a mikser 2-poziomu jej uzywa), jest
bezcelowa. Warto$¢ ta zostanie zmieniona przez miksery przed jej uzyciem. Nie zapominajmy
jednak, ze mozna w szczegdlnych przypadkach wylaczy¢ mikser 1-go poziomu, a wtedy zmienna
miksera zachowa ostatnig warto$¢ 1 bedzie mozna ja modyfikowa¢ maszyng stanowa.

przykladowe uzycie:
Tu dla uproszczenia ,,stan wej” - zawsze wigczone.

1) do wymuszania wyj$cia (potozenia serwa) w okre§lonej pozycji w zaleznosci od
przetacznika. Ustawmy Throtle Cut, przetagcznik TCUT, wyjscie silnika Out3. Tu wystarczy
1 regula:

1. typ: > Stan ,Warunek: TCUT <000 ,Akcja: Zmienna Out3 na wartos¢ -100

2) Whpisanie wartos$ci poczatkowej do zmiennej ,.timera” (czyli licznika odliczajacego w dot co
1/10 sekundy az do zera). Zwykle uzywa si¢ ,,timeréw” do ustawiania sekwencji czasowych.
W tym przykladzie uzyj¢ 2 stanéw, oraz regul przestawiania stanow (wirtualnych
przetacznikow). Podlaczenie OutS — wysuwanie kola, Out6 — otwieranie pokryw.
Przetagcznik GEAR (Sw1l). Klapa otwierana 1 sekund¢ przed wysunigciem kota.

Wysuwanie podwozia:

Stan wej Typ Warunek Akcja
3] > Ustaw TSw5 > 000 Timl =022
E = Ustaw Tim1=21 Out6 = 100
E = Ustaw Timl=11 Out5 = 100
3] = Ustaw Tim1=01 Out6 = -100
3] = Stan Tim1=01 Ustawst=_ 3 Kasuj st=




Chowanie podwozia:

Stan wej Typ Warunek Akcja
3 < Ustaw TSw5 <000 Tim2 =022
3 = Ustaw Tim2=21 Out6 = 100
3 = Ustaw Tim2=11 Out5 =-100
3 = Ustaw Tim2=01 Out6 = -100
3 = Stan Tim2=01 Ustaw st= Kasuj st=_ 3
Regula ,,Kopia” - kopiuje jedng zmienng na drugg:
Funkcja przejscia : 3
Zapisz

Typ funk. = Kopiuj

Stan we]ls ZFaw. W

wWarunek AIL = 000

Uruchamiana akcja:

Zmienna: Oout3

kopia z: varl
Reguta analogiczna do ,,Ustaw” lecz zamiast podawa¢ warto$¢ na ktoérg ma zosta¢ zmieniona
zmienna, odczytywana jest wartos$¢ z innej zmienne;j.

Przyktad uzycia:

- Uzycie zmiennej modelu jako warto$ci ktéra moze by¢ tatwo zmieniana.

Regula ,,Zreset” - kasuj zegar

Funkcja przejscia : 3
Zapisz
Typ funk. = ZReset
Stan wejs Zaw. Wt
wWarunek AIL = 000

Uruchamiana akcja:
Zegar nr: 1

Reguta kasuje wybrany zegar (Zegar nr).
Jezeli zegar liczy w gorg, to po resecie ustawiany jest na 0:00:00

Jezeli odlicza w dol, to ustawiany jest na skonfigurowany w ustawieniach zegara punkt startu.

Regula ,,Zg0” - uruchamia zegar



Funkcja przejscia : 3

Zapisz
Typ funk. = 7Go
Stan wejs Zaw. wl
warunek ATIL = 000

Uruchamiana akcja:
Zegar nr: 1

Regula wznawia odliczanie wybranego zegara (zegar nr).

Regula ,,ZStop” - zatrzymuje zegar

Funkcja przejscia : 3
Zapisz
Typ funk. = ZStop
Stan wejs Zaw. Wt
warunek AIL = 000

Uruchamiana akcja:
Zegar nr: 1

Reguta zatrzymuje dziatanie wybranego zegara (zegar nr).

Regula ,,ZCycle” - przelacza zegar pomiedzy stanem wlaczonym a wylaczonym

Funkcja przejscia : 3

Zapisz
Typ funk. = zcycle
Stan wejs Zaw. Wl
wWarunek AIL = 000

Uruchamiana akcja:
Zegar nr: 1

Jezeli zegar jest wlaczony, to go zatrzymuje. Jezeli jest zatrzymany, to ponownie go uruchamia.

Przyklad uzycia:
1) przelaczanie zegara nr 1 klawiszem TRN (Sw5) (dziata przy naciskaniu klawisza!)
1. typ: >ZCycle ,Warunek: TSw5 <000 , Zegar nr: 1
2) dodanie kasowania zegara nr 1 po przytrzymaniu klawisza > 3 sek
1. typ: > Ustaw ,Warunek: TSw5 <000 , zmienna Tim3 na warto$¢ 31

2. typ: = ZReset ,Warunek Tim3=001 , zegar nr: 1



Wyjscia (serwa) — zaawansowana kalibracja

Wizualizacja
Wizualizacja to jest podobna do tej z menu PODSTWY. Ro6zni si¢ jednak tym, ze pokazuje do 14
kanatéw na raz. Kanaly nie sg jednak opisane, tylko pogrupowane w grupy po 4, 3 i pozostate.

Jezeli model ma wigcej niz 14 kanatow to pokazywane jest jedynie 14 pierwszych. Dodatkow na
gorze ekranu widoczne sg aktywne przetaczniki wirtualne.

Tuning — zegary i wyswietlacz

Zegary

Wyswietlacz

Pamieé¢ modeli — karta SD
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